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10

Meitvirdena uppgar till 21, 21 resp. 11 kBq/m3, se éven bilaga 5. Detta
betyder att marken skall klassas som normalradonmark (som ligger i
intervallet 10-50 kBg/m3) vilket innebir att byggnader skall uppforas med
radonskydd.

SATTNINGAR

Marktyp I

Friktionsjorden inom omradet bedoms ej som sattningsbenédgen.

Marktyp II

Nagon sittningsundersdkning har ej utforts. Enligt utvarderad CPT-
sondering ir underliggande lera 6verkonsoliderad.

Det ska beaktas att belastningsokning som ger upphov till sittningar kan
forutom belastning fran byggnad dven utgoras av fyllning och/eller
orsakas av grundvattensdnkning. Exempelvis ger 1 m grundvatten-
sankning upphov till en motsvarande belastningsokning pa 10 kPa.

Lerans skjuvhallfasthet har bestimts utifrin utvirderade CPT-sonderingar
till 10 — 27 kPa. Den naturliga vattenkvoten i leran varierar i upptagna
Jjordprover mellan 19 och 27 %. Konflytgriansen ligger i upptagna
jordprover pa 23 %.

GRUNDLAGGNING

Marktyp I

Inom omradet giller att byggnader kan grundldggas pé frostskyddad niva
med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller
vil packad fyllning (sedan allt organiskt material borttagits).
Grundldggning kan utforas enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1
(dédr sa dr mojligt). Tillatet grundtryck fj sdttes till 120 kPa i nuvarande
markyta. Grundsulor fir ej utforas smalare dn 0,5 m. Eventuella
uppfyllnader ska medriknas i belastningen for konstruktionen.

Marktyp II

Inom omradet giller att byggnader kan grundléggas pa frostskyddad niva
med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta, pi naturligt lagrad jord eller
vil packad fyllning (sedan allt organiskt material borttagits).
Grundlaggning kan utforas SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK 1 (dér
sa dr mojligt). Tillatet grundtryck fy sdttes till 70 kPa i nuvarande markyta
och begrinsas till 30 kPa 2 m under befintlig markyta. Grundsulor far ej
utforas smalare 4n 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska medriknas i
belastningen for konstruktionen.

Vidare ska belysas att jorden &r erosionbenigen, vilket kriver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Fyllning/packning skall utforas enligt AMA Anlédggning.
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Ostra Dimbo 1:99 m.fl. Lippe, Vingadker kommun B M
PM - Geoteknik 161206 '

1 UPPDRAG

BGM, BG&M Konsult AB har av Hammersta Fastigheter AB fatt i
uppdrag att utfora en geoteknisk undersékning vid Ostra Dimbo 1:99,
Léppe, Vingaker Kommun.

2 PLANERAD BYGGNATION

Hammersta Fastigheter AB planerar att exploatera omrédet som &r cirka
1,5 hektar stort. Omréadet planeras for byggnation av enbostadshus i 1 - 2
véningar. Borrhélens ldge samt planerade fastighetsgrinser framgér av
bifogad ritning G1.

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Filtunderskningen genomfordes under tiden 2016-11-23 —2016-11-28 av
Jonas Nilsson/ Jerker Johansson, BGM. Den utgors av foljande
undersokningar:

+ 10 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ GM 50 combi)
« | st CPT-sonderingspunkt

« Tagning av storda jordprov med skruvborr i 7 punkter

» Radonmitning i 3 punkter (ROAC-detektorer)

» Montering av 2 grundvattenror

» Registrering av vattenytor

Utsittning av borrpunkterna har utforts av i koordinatsystem SWEREF
991630 och hojdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pd BGM:s geotekniska
laboratorium. Undersokningarna har omfattat bestimning av jordart,
vattenkvot samt tjilfarlighetsklass o. konflytgréns.

Resultatet av filt- och laboratorieundersékningarna framgar av bifogade
ritningar G1 - G3 samt i provtabell, utvirdering CPT och radonrapport.

4 MARKFORHALLANDEN

Det aktuella omradet #r beldget i vistra utkanten av Lippe tatort,
Vingikers kommun. Omradet avgrinsas i séder av RV 52,
Vingakersvigen. I norr grinsar omridet mot Hjélmaren.

Inom omradet har forberedelser gjorts infor planerad byggnation bl.a.
gatubyggnation. Marken sluttar svagt ner mot Hjalmaren inom omrédet,
de avvigda nivierna vid borrpunkterna varierar mellan +26,2 och +24,5.
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Ostra Dimbo 1:99 m.fl. Lappe, Vingaker kommun B%

PM — Geoteknik 161206

A Vy mot Lappe

A Undersékningsomradet

Marktyp 1

Inom omradet bestar jorden direkt under ytskiktet av friktionsjord som
vilar pa for utforda sonderingar fast botten — troligen morin, block eller
berg.

Ytskiktet bestir i provtagningspunkterna av mullhaltig sand/ mullhaltig
(grusig) siltig sand/ sandig siltig mulljord till mellan 0,1 — 0,3 m djup.
Friktionsjorden som pétriffats direkt under ytskiktet utgérs av sand/ grusig
siltig sand/ grusig sand till mellan 1,0 - 2,0 m djup.

I borrhal 6 har fyllning patriffats innehallande mulljord, sten, gus o. sand
ner till 1,5 m djup. Hirunder foljer ett skikt av mullhaltig siltig sand ner
till 1,8 m djup.

5(10)
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Efter cirka 1,5 - 2 m djup har moréin pétriffats, morénen bedms som fast

lagrad.
Marktyp I1

Inom omradet bestar jorden direkt under ytskiktet av friktionsjord,
harunder foljer i vissa provtagningspunkter tunnare skikt av siltig lera/
lerig silt hirunder foljer friktionsjord som vilar pa for utforda sonderingar
fast botten — troligen morin, block eller berg.

Yitskiktet bestar i provtagningspunkterna av mullhaltig sand/ mullhaltig
(grusig) siltig sand/ sandig siltig mulljord till mellan 0,1 — 0,3 m djup.
Friktionsjorden som pétraffats direkt under ytskiktet utgors av sand/ grusig
siltig sand/ grusig sand till mellan 1,0 — 2,0 m djup.

I provtagningspunkt 1, 2, 10 o. 11 patriffades tunnare skikt av siltig lera/
lerig silt p4 mellan 1 — 1,5 m djup, skikten har en miktighet varierande
mellan 0,1 — 0,4 m.

Efter cirka 1,5 - 2 m djup har moréin pétriffats, morénen bedéms som fast
lagrad. Jorden beddms huvudsakligen som fast lagrad, 16sare skikt
forekommer dock mellan 1 — 2 m djup. Underliggande friktionsjord
beddms som fast lagrad.

Lindangen

Smdabétshamn

Utforda sonderingars nedtréngningsdjup varierade hir mellan 1,4 och 5,6
m djup.
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5 GRUNDVATTEN
I de 6ppna borrhalen har vattenytor uppmiitts enligt tabell nedan.
Borrhal Plushéjd Mumy
Vattenytor
2 +24,1 1,8m
3 +24,5 1,2m
5 - torrt
6 =~ torrt
7, -- torrt
8 -- torrt
Grundvattenytor
: | +24.,4 1,1m
4 +23,2 1,3m
31 +88,5 17/
6 TJALFARLIGHET

Inom omridet bedéms jorden dverst tillhora tjalfarlighetsklass 2 och
materialtyp 3B enligt AMA Anliggning.

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN
(LOD)

Marktyp 1

Med hénsyn till friktionsjorden inom omridet samt avstdndet till
grundvatten bedéms LOD genom perkolation som limpligt. Jordens
permeabilitet (vattengenomsliapplighet) bedoms ligga i intervallet K =1 e
— 107 m/s. Ytlig och spridd infiltration till gronytor kan sannolikt utforas
under forutsittning att marklutningar skapas frin hus.

Marktyp 11

Med hinsyn till de tétare jordlagren inom omrédet samt avstindet till
grundvatten bedéms LOD genom perkolation som mindre ldmpligt.
Jordens permeabilitet (vattengenomslapplighet) i de dvre jordlagren
bedoms delvis ligga i intervallet K =10 — 107 m/s. Ytlig och spridd
infiltration till grénytor kan sannolikt utforas under forutsittning att
marklutningar skapas frin hus. Andra alternativa 16sningar sisom
fordrojningsmagasin, fordrojningsdammar kan vara alternativa 1dsningar.

8 RADON

Radonmitning har utforts i 3 punkter vid borrhél 8, 9 0. 4 med s.k.
ROAC-detektorer.
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Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.

11 SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan ver grundvattenytan ske med en
slintlutning av 1:1 4 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig linshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan
bli aktuellt med schaktning och 4terfyllning under grundvattennivéan krévs
att detta studeras och planeras sirskilt innan arbetet pabérjas.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slinter vid vattendverméttnad pa grund av t ex regn. For att begrénsa
utflytning av slénter kan dessa dvertickas vid regnvéder.

Schaktning i lera kan ske med slént i lutning 2:1 till ca 2,0 m djup under
den obelastade markytan. Belastas markytan intill schaktet med t ex 10
kPa (dock ej nirmare slintkron dn 1 m) minskar det tillitna schaktdjupet
till ca 2,5 m. Schakter pa mindre yta, t ex for plintar och ledningar kan
eventuellt ske till storre djup 4n de ovan angivna och far dé berdknas for
varje enskilt fall.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sikert (Svensk
Byggtjénst, SGI/SBUF 2015).

12 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Det skall observeras att undersokningen ar 6versiktlig.
Grundbottenbesiktning bor utforas for varje enskild grund inom marktyp

II.
Ledningar bor som regel kunna liggas i naturligt lagrad jord pa en
grusbidd enligt AMA Anldggning.
BGM, Konsult AB Skovde 2016-12-06
& ( _) .2
Peter Nilsson Emil Svahn
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BILAGOR

Bilaga 1 - Ritning G:1 (Borrplan)
Bilaga 2 - Ritning G:2 — G:3 (Sektioner)
Bilaga 3 - Provtabell

Bilaga 4 - Utvirdering CPT

Bilaga 5 — Kalibreringsintyg CPT
Bilaga 6 - Radonrapport

Bilaga 7 - SGF:s Beteckningsblad
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Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

VATTEN - MILJO

Uppdrag

Lappe,

BYGG - GEO i
ik Apranuasian it Vingaker kommun
541 45 Skovde ” -
www.bgm.nu Faltundersokning J.N.&J.J. | Laboratorieundersokning F.P. Godkind den 2016-11-28
2016-11-23 2016-11-24
Vatten- | Konflyt{ Tjélfarl | Mtrityp
Sektion/borrhal Herisiiniig kvot | grins | klass | enl. tab. i
Djup/niva w W, cBNM
% % AMA- 13
BH1 Uppmiétt gvy i rér 1,1 mumy(161123).
0-0,25 Svart mullhaltig SAND 12 3 6A
-0,7 Brun SAND 9 1 2
-1,0 Brun ngt grusig SAND 10 2 3B
-1,2 Brungra sandig siltig LERA 21 4 5A |Varvig
-1,6 Brun lerig sandig SILT 16 3 4A
-3,0 Gra siltig SANDMORAN 11 3 4A
BH2 Uppmitt vy i bh 1,8 mumy(161123).
0-0,05 Gra FYLLNING /sten grus sand/ 3
0,3 Mérkbrun mullhaltig SAND 11 3 BA
-0,6 Brun SAND 5 1 2
-11 Brun ngt grusig ngt siltig SAND 6 2 3B
-1,3 Grabrun SAND 1 2 |Finsand
-1,4 Brun sandig siltig LERA 19 4 5A
-1,5 Brun ngt lerig SANDMORAN 12 3 4A
-2,0 Gra sandig SILTMORAN 1 3 4A
BH3 Uppmiét vy i bh 1,2 mumy(161123).
0-0,1 Mérkbrun mullhaltig SAND 5 3 6A |Rotter
-0.8 Brun SAND 6 1 2
-1,5 Ljusbrun grusig siltig SAND 12 2 3B
BH4 Uppmtt gvy i rér 1,3 mumy (161128).
0-0,2 Mérkbrun mullhaltig grusig SAND 11 3 6A  |Rotter
-0,5 Brun ngt siltig grusig SAND 10 2 3B
-1,0 Ljusbrun grusig siltig SAND 9 2 3B
16 Ljusbrun sandig SILTMORAN 11 3 4A
-2,0 Gra siltig SANDMORAN 10 2 3B
BHS5 Uppmiétt vy i bh torrt(161123).
0-0,05 Mérkbrun mullhaltig SAND 3 6A
-1,0 Brun ngt siltig stenig grusig SAND 8 2 3B
-1,5 Brun ngt siltig stenig grusig SAND 11 2 3B
BH6 Uppmiitt vy i bh torrt(161123).
0-1 Brun FYLLNING /mulljord sten grus sand/ 10
-1,5 Mérkbrun FYLLNING /mulljord sten grus sand/ 16
-1,8 Mérkbrun mullhaltig siltig SAND 25 3 6A
-2,5 Brun ngt grusig SAND 9 1 2
-3,0 Gra siltig SANDMORAN 11 2 3B
BH7T Uppmiitt vy i bh torrt(161123).
0-0,2 Markbrun mullhaltig siltig SAND 7 3 6A |Rotter
-0,5 Brun SAND 5 1 2
-0,7 Brun grusig SAND 6 1 2
-1.4 Ljusgra siltig SAND 12 2 3B
-1,7 Ljusbrun sandig SILT 21 4 5A
-2,5 Gra ngt sandig siltig LERA 27 23 4 5A |Los
-3,0 Gr4 siltig SANDMORAN 13 2 3B




BYGG * GEO

VATTEN - MILJO

Radmansgatan 24

541 45 Skovde
www.bgm.nu

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag

Lappe,
Vingaker kommun

Féltundersdkning J.N.&J.J.

Laboratorieundersékning F.P.

Godkand den 2016-11-25

2016-11-23 2016-11-24
Vatten- | Konflyt{ Tjélfarl | Mtrityp
Sektion/borrhal o—— kvot | gréns | klass | enl. tab. Hown
Djup/niva w wL CBM
% % AMA- 13
BHS8 Uppmitt vy i bh torrt(161123).
0-0,1 Brun mullhaltig ngt grusig siltig SAND 8 3 6A |Rotter
-0,3 Brun grusig SAND 11 1 2
-1,0 Brun siltig grusig SAND 9 2 3B
BHS Uppmatt gvy i ror 2,95(161128).
0-1 Morkbrun mullhaltig grusig siltig SAND 20 3 6A |Rotter
-1,5 Brun siltig SAND 21 3 4A
-2,0 Gra ngt siltig SAND 14 2 3B
BH 10 Uppmitt vy i bh torrt (161123).
0-0,1 Maérkbrun mullhaltig SAND 6 3 6A |Ratter
-1,0 Brun grusig SAND 5 2 3B
-1,5 Brun grusig SAND 6 2 3B
-1,7 Ljusgra lerig grusig SAND 11 3 4A  |Innehaller lerkortiar
-2,0 Brungra sandig lerig SILT 14 4 5A  |Varvig
-2,5 Gra siltig SAND 8 2 3B
BH 11 Uppmitt vy i bh torrt (161123).
0-0,3 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 3 6A
-0,8 Brun ngt siltig SAND 2 3B
-1,0 Grabrun lerig siltig SAND 3 4A
-2,0 Gra siltig SANDMORAN 2 3B




C P T - sondering

2016-12-02

Brjeit Plats Vingaker Kommun
Ostra Dimbo 1:99
616-1275 Berldl  #
Datum 2016-11-23
Férborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Startdjup 1.20m Geometri Normal
Stoppdjup 262m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00m Operatdr Peter Nilsson
Referens my Utrustning 5-tonsspets
Niv4 vid referens 25.25m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4822 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 160927 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 24900 127.30 6.05
Areafaktora 0.831 Cross takk ¢, 0.000 Efter 246.60 127.40 6.04
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 240 0.10 -0.01
Sk:f ;k;:: = Frikt Spetstryck Rarrigeriay
O] on petstryc ;
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Focrek {Figen}
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.20 1.80 mu si Sa
0.20 0.50 1.80 Sa
0.50 0.70 1.80 gr Sa
0.70 1.40 1.80 si Sa
1.40 1.70 1.80 sa Si
1.70 2.50 1.80 0.23 (sa) si Le
2.50 3.00 1.80 si SaMn
Anméirkning

Y:\Nya BGM\Projeki\V, W, X, Y, Z\Vingaker Kommun\CPT\bh 7.CPW




2016-12-02

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Ostra Dimbo 1:99 Plats Vingaker Kommun
Projektnummer §16-1275 Borrhil 7
Borrforetag BGM
Borrningsledare Peter Nilsson Datum  2016-11-23
Férborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Start djup 1.20m Geometri Normal
Stopp djup 2.62m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 3.00m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 5-tonsspets
Niva vid referens 2525 m Sond Nr 4822 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L A | 1 | 1 | 1 1 1 | 1 1 L 1 I | 1 | 1 ]
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 . 1 L 1 L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
00 1 ! I I 1 } 1 i P T T A TR TN T | B e e |
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, g, MPa
0.2 Registrerat spetstryck, g. MPa
’ Registrerad mantelfriktion, f, kPa
04
0.6
0.8
1.0

-
\
|
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8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Ostra Dimbo 1:99
Projekt nr 616-1275

Forbormingsdjup 1.20m Referens my Viitska i filter Glycerin s
Start djup 120m Niva vid referens  25.25 m Borrpunktens koord. Plats  Vinghker Kommun
Stopp djup 262m Férborrat material Utrustuing s-tonsspets | Dorrhdl 7
Grundvattennivd 3.00 m Geometri Normal Sond nr 4822 Datum  2016-11-23
Spﬂmd(qt {MPa) Friktion f( (kPa) Portryck u, u,, As (kPa) Friktionskvaﬁ (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 20 250 20 40 60 80 100100 0 100 10 20 30 0.0 0.5 1.0 1.5 L] 5 10
0.2
0.4
06
08
1.0
12
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_ i H i - Projekt  Ostra Dimbo 1:99
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Pm}:h - 6:6_1275 >

Referens my Forbormingsdjup 1.20m Utvérderare Emil Svahn .

Nivi vid referens 25.25m Férborrat material Datum for utvirdering 2016-12-02 Plats Vingiker Kommun

Grundvattenyta  3.00 m Utrustning S-tonsspets Borrhdl 7

Startdjup 120m G i Normal Datum  2016-11-23
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstithet |, (%) Modul (MPa)

Kassfioering 0 50 100 150 200 250 3000 20 4 €00 5 10 19
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Ostra Dimbo 1:99
Projekt nr 616-1275

Referens my Férbormingsdjup 1.20m Utvérderare Emil Svahn Pl Vingik
Nivd vid referens 25.25m Férborrat material Datum for utvirdering 2016-12-02 Bls ingiker Kommun
Grundvattenyta 3.00m Utrustning 5-tonsspets Borrhdl 7
Startdjup 1.20m Geometri Normal Datum  2016-11-23
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5000 50 100 150 200 250 300
0.2
) Sa
0.4+

5 Sa

R

o 1
[
: 1.4
2 )
1.6 s
A wal
1.84 —
2.0 T |
(sa) 4 14
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2.4+
‘ x
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2016-12-02

CP T - sondering Sida 1av 1

Projekt Plats Vingaker Kommun
Ostra Dimbo 1:99 Borrhal 7
616-1275 Datum 2016-11-23
= 1 ]
Djup (m) P lw | T ¢ |0, |0,| O |OCR| I E Moc Myc
Frin Till [Klassificering tm? kPa 9 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 020 |musiSa 1.80 18 18
0.20 0.50 | Sa 1.80 6.2 6.2
0.50 0.70 |grSa 1.80 106 10.6
0.70 1.20 |siSa 1.80 16.8 16.8
1.20 1.40 |siSa 1.80 31.7 23.0 23.0 82 2.7 3:1 25
140 | 160 |sasSi 1.80 ((14.8)) 265 | 265 1.1 1.2 1.0
160 | 1.80 [sasi 1.80 ((13.1)) 300 | 300 1. 1.1 0.9
1.80 2.00 |(sa)silLe 1.80| 0.23 9.7 336 336 724 2.16
2.00 2.20 |(sa)sile 1.80}0.23 19.8 a7 371 171.4 4.62
220 | 240 |(sa)sile 1.80|0.23 26.9 406 | 406 | 2455 | 6.05
240 | 251 |(sa)sile 180]023| 2133 433 | 433 |32189 | 74.29

Y:\Nya BGM\Projeki\V, W, X, Y, Z\Vingéker Kommun\CPT\bh 7.CPW




Gtteborg:2016-09-27
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4822

Probe No 4822
Date of Calibration 2016-09-27

Calibrated by Joakim Tingstrom...

Run No 275

TestClass: 501

| Point Resistance - - Tip Area
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1587

Resolution 0,4807 kPa

Area factor (a) at 1MPa 0,831

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 23,062 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

| Local Friction ' Sleeve Area 150cm®
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3670

Resolution 0,0104 kPa

Area factor (b) at IMPa 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,644 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

0 T T e f R R R e AL
Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3731

Resolution 0,0204 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,614 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range »0-40 Deg.

Backup memory

GEO([DTECH . st

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech,se
Datavigen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No. Page 10f8
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' | Gertifierat 2016-12-02 RAPPORT 5801

’ kvalitets-

och milj6-
lednings- BGM
‘ isog001 | system PETER NILSSON
ki RADMANSGATAN 24
54145 SKOVDE

MARKRADONMATNING

Matomrade: OSTRA DIMBO 1:99 M.FL. LAPPE, VINGAKER KOMMUN

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-

id hal kBq/m3 datum datum Kommentar
8378 8 21 2016-11-23 2016-11-28 BH 8
8387 9 21 2016-11-23 2016-11-28 BH?9
8391 4 11 2016-11-23 2016-11-28 BH4

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/ma3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Andrea Ekholm



REDOVISNING I PLAN

Sondering

o

Undersékmingspunkt (grandsymbol) utan antnibut vid sondering samt enkel
sonderng utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex stcksondering eller
slagsondering utan registrenng av sonderingsmotstind)

Statisk sondermg med redovismung av sondenngsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondenng)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
bejarsondenng)

Tillagg for djup- och bergbestamning

o%;—()o{)o-o}cl—o -0 0O

Sondering avshutad utan att stopp erhallits

Sondering rill formodad fast botten. d v s sonden kan e med normalt
firfarande utan svérighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre an 3 m1 férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kamborming nunst 3 m i formedat berg

Lutande borrhil genom jord ned 1 formodat berg. Planprejicerat lage
redovisas samet bergnivd och borrhalsshir. Lutmning och langd kan anges.

Provtagning

L=
(o]
O
[

Stord provtagmung

(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare. provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning

(vanligen med kelvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stome provgrop redovisas skalenligt.
Ytlig provtagning i berg/knackprov

Utforda analyser och mammngar pa prover kan anges med
bokstavsforkormingar enligt foljande:

TRC

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, munnslipsanalys
C =kemisk analvs

Redovisning i plan

In situforsok

Vingforsék (Vb)
Dulatometerfarstk (DMT)

Pressometerforsdk (PMT)

¢ 8 9 X

Anpan undersoknng (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersokningar

Vattennivh bestind, t ex 1 proviagningshal

Grundvattenmva bestamd vid kortidsobservation 1 Sppet system
Grundvattenniv bestimd vid langtidsobservation i oppet system
Avshutad observaton

Porrycksmitning

Provpumpning eller infiltrationsforsok

Vattenforlustmatming 1 berg

E O® 04 O+ 0OX 0o 0Ot O

Brunn (grivd. springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

>0 Faltanalys

»O Laboratoneanatys

Undersokta analyserade medier/prover anges raed nllaggsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pi provtagnmgsnivan kan anges till vanster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Vitska (vanhgen vatten)
S Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar over den mekantiga symbolen

Rn Radonmatmng

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Redovisning i sektion

REDOVISNING I SEKTION
Beteckningar i sonderingsstapel

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt f6ljande.

Fritt vatten (kod 81) Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Fyllningsjord (kod 30)

LOOOODO

AU U
RA SRR AN

e
)
%

%

P
b

Friktionsjord. allmént
] Torv (kod 83) (kod 32. kod 33-35. 37)
Morénjordar, exkl lermorédn
Torrskorpelera (kod 31) (kod 84)

Genomborrat block eller

Lera och kohesionsjord sten (kod 41)

(kod 37)

I
|

Lermoréan (kod 85)

HHHH

IRRERE
] e | S D-O-OB-ODO0- 1 B B P B0 D00 000

Siltjord (kod 82)

= 9 I Bergvta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
: Sondering i berg
X 1 oy
X (icke beddémd jordart)
Al (kod 36) - Sondering i berg avslutad

(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Redovisning i sektion

Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

O Sonderingen avslutad Block eller berg (kod

utan att stopp erhallits Q ‘Ll 93)

(kod 90)

Sonden kan ¢j Stopp mot férmodat
Q U neddrivas 9 M berg

ytterligare enligt for (kod 94)

metoden normalt

forfarande (kod 91)

Jord-bergsondering.

(P u Stopp mot sten eller 9 Sondering i formodat

block (kod 92) berg (kod 95). Vid 3m

g eller langre borrldngd i

berg redovisas undre
plansymbol annars
Ovre

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering
SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol i plan: °
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kKN nir en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjalp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall goras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors i kN eller MPa.
Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedomt
sondstopp.

1 Tr anger anvénd metod.
Tr +13.6 E _
" == TR1 anger halets identifikation.

+13.6 anger utgangshojd for
sondering.

Skrafferat intervall och vr anger
att vridning utforts.

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

Streckad linje anger
mantelfriktion.

Plansymbol i exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grundsvmbol 1 plan: e}
(ked HM=09)

N6302

HEA 4.7
W=

[HHHHHHHH

il
e

"

|
?-o L H
=
-

‘ i
‘33_\
L1t
un =
Ay b 4001
01020304050 :1'0.20m
Q 40 80 I

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +=7 E

Sondering

Hejarsondering urférs enligt metod

A eller B. Motstindet anges som antal
slag for neddrivmng (s1'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagrai.

Olika skelor kan viljas.
Vridmetstande: (M, 1 Nm) och
beraknad mantelfriktion (P;1 51'0.2 m)
kan utelamnas.

Bedémda jordarter i samband med
sondering kan anges i borrstapeln.

Beteckningar till vinster cm
borrstapeln:

uvT anger at: vridning ej utforts fran
markerat djup.

- anger lingre uppehall dn 5 min i
sonderingen.

0 anger att sonden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1. 2 eller 3. anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmitta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. fc) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand, q_ och den streckade
mantelfriktion, .. mitt vid spetsen. X anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfriktion speglas till vanster.

CPT 20och CPT 3

Fér CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. fo). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (Ry och portryckskvot (DPPR). Beddmda jordarter kan

anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor véljas:

Djup 1.0 m/cm

qr 2MPa/em  (heldragen linje)
f; 50 kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hoger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vanster.

Bed6mda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehdll i sonderingen léngre an 5
minuter anges med X.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (Rg och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvandas:

R,

2 %/cm
DPPR 0.5

5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan d& antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

6
CPT +49
== ==
-m? k‘é . <
:-f = L-r
I_ \\\-:
L | I -
] |
- -] _}
3 10 15 20 25 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetstyck. gc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)  Portryck. u (kPa)
\OBS! Figuren gf skalenlig 6
Plansymbol i exemplet: +49 9
L]
T T
L\x =
I ™ N
- ] Pl = .:z 3
—— E;_ n}l T= "1
s e E E 3 ¥ $ 1] ¥ @ L [ [ » a - L RS T - & " A & 3 [
b ol I Fatnda € Faday

OBS! Figuren ¢j skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

uo @

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stérd provtagning, grundsymbol 1 plan: g
(kod HM = 26, 27. 31, 32, 33. 34)

Ostord provtagning. grundsymbol 1 plan:
(kod HM = 25. 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel tll vdnster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (1) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturlig wy, flvtgrans wy) och skrymdensitet (0} Forkonsolidenmgstiyck
(a")) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok, 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
K« (Sth)
K
== ==
Let
e 7p kPa (oreducerad) Vattenkvot w %o Férkonsolidering (0%)
0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80

CRS La :
: ) |
CRS Lo 2 +—d
| \/ \
RS il - e

CRS sila - A
¢} 20 40 60 8 10 15 20 0 1000 2000 300C
= Sensitivitet S, Skrvmdensitet gt M (kPa)
2 E
- Skjuvhallfasthet (7¢) ealigt: Vattenlvot (w) och densiter (g)
./- Konfarssk / Naturlig vatrenkvot
Sensitiviter (Sy ) enligt: / Konflyterins
',/. Konférsdk 7 Shkrymdensitet
Plansymbol 1 exemplet: o

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jol

(kod HM=13)

Vid vingforsok bestdms, pa olika nivéer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet g, efter omrérming.
Kvoten mellan skjuvhallfasthetsvirdet i ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersokning av ostérda jordprover tagna med provtagare.

7 kPa (okorrigerad) Beteckningar
== = \ Sy Sensitivitet

T L~ *

/ "

% =

v\ o ..
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
IT \ 1 ostort tillstand

of

\L // % Virdet dr osikert

Ay

\ \
/ \\

N/ %

I 0 20 40 60 80
Sensitivitet S t

Plansymbol 1 exemplet:  +12:2 ):(

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hydrogeologiska unders6kningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig ldngd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hogsta och liagsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmitare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “torrt”, alternativt ”< niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9§_
== I=11= R& 19.6
W+o.1 == I=Hi=
82-02-25
GW+79
1993-03-27
QwW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 %
== I == Pp .3
GW+8.6 == HI=H=
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
[1994-03-27
+6.5 +3.77 Ws+7.1
1993-04-27

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
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Forkortningar

FORKORTNINGAR
Berg och jord

Huvudord Tilldggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rosberg
Dy dy dy  dyig dy  dyskikt
Cs Misstinkt férorenad jord cs lokalt forkommande cs fororeningar finns som
enhigt rutinbedémming 1 £ilt fororeningar runnare skikt
F fyllning
Gy gytya gy gytjig & gymeskike
Gy/lLe kontakt. gyttja Gverst. lera () nagot, t ex(sa)}=nagot () tunnare skikt
underst sandig
Gr grus gr grusig o grusskikt
J jord
Le lera le leng le lerskikt
Mn moréin
BlMn block- och stenmeoran
Stvin Stenmorén
GrMn grusmorén
SaMn sandmorin
SiMin siltmorin
LeMn lermorin (morénlera)
Mu mulljord (mylla. matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
St silt st siltig si siltskikt
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskakt
Sule sulfidlera
Sus1 sulfidsalt
i torv t torvskikt
Ti lagfsrmultmad torv (tdigare
bendmnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hoégformultnad torv (tdigare
bendmnd dytory)
Vx véxtdelar (trirester) VX med vixtdelar x vaxtdelskikt
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig. t ex vLe = varvig
tex Let och Sit = torrskorpa lera (beteckningen varvig
av lera resp silt bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Tillaggsord ar placerade fore huvudord och sa, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exempel : sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt
Muneraljordarterna kan indelas i1 gruppema fin-. mellan- och grov-, resp f. m. och g. t ex Saf = finsand.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Forkortningar

Sondering Mineral och sprickfylinad
ERT Cone Penenation Test an andalusit ho homblinde le lera
Hf hejarsondering (t ex HfA) co cordierit jo jord of ofvlld
Jb-1.Jb-2.Jb-3  jord-bergsondering ep epidot ka kalcit ore malmmineral
Sib slagsondering fe Jarn kfsp kalifiltspat plag plagioklas
Sti sticksondering fs flusspat k1 Klorit si sillimanit
Ti trycksondering g granat kv kvarts su sulfider
TP portrycksondering of grafit ky kyanit ta talk
s spetstrycksondering .
Vi viktsondering
Vim viktsondening, maskinell viidning Ga ngbergarter
a z 3 A Amfibolit Go  Gransten
Provning in situ Ap  Apli M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
DMT dilatometerforsok Db Diabas Pf Porfyr
Kb kdmborming
PMT pressometerforsok "
P portryckmitning Berg- och jordparametrar
Vb vingforsik
Ep dilatometermodul (DMT)
E ressometermodul (PMT (Menard))
P rOVta g are GT'": ?drkonsolidmingsnyck (effektivt)
Fo folieprovtagare o' karakteristisk spinning (effektiv)
Grundvattenprovtagning i dppet ror: fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))
Ba - hiimtare Ip materialindex
Gl - gas Iyft (blasning, mammutpump m fl) T odranderad skjuvhéllfasthet
Mi - mekanisk (centrifugal. bladder m fl) TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omréming (frin Vb)
sl - sugpump T okorrigerad skjuvhallfasthet (frin Vb)
;ka Flc;]lo_wslem AUEEY Kp horisontellt spanningsindex (DMT)
# Jalusiproviagare M. kompressionsmodul
1 Lennproviagare po kontakitryck (DMT)
Kr kamprovtagare Pom ariinstryek (PMT)
Rv kolvprovtagare P expansionstryck (DMT)
Ps prm'tagumgsspe}s pl grénstryck (PMT)
Sgs el Plp porluftprovtagning P nettoga:éiustryck (PMT)
cSegs kontinuerlig porlufiprovtagning ar spetsmotstind (areakorrigerat (CPT))
Skr skruvprovtagare S sensitivitet -
Sp spadprovtagare S sensitivitet (fran Vb)
n portryck
w vattenkvot
Analysmetoder W g g
AAS atomabsorbtions-spektrofotometr: W" u;mu'_hg b atlephol
DT detector tubes {‘," pl;alsuﬁx\tclls iﬁn(l;]\ﬂ
FID flamjonisationsdetekior VO nied ; b PMT) !
GC gaskromatografi L krypvolym (
HPLC vitskekromatografi 1) H
ICP Induktiv kopplffi plasma-spektrometri Sa mman fatta n de fo rko rt nin g ar
IR iufmréd5peklro_fmomelri Fr friktionsjord
Ms "WSSPCF“"_‘“E“’ Ko oorganisk kohesionsjord
Pl]? f'olc_uomsa l1911sdc!ek101 o SPoRINAE jord
T.h ynea testhits for Dbl ok P oo_rganisk eller organisk kohestonsjord
XRF 16ntgentluorescensdetektor Beteckningen anvinds nir man ej kan skilja pa dessa jordar
X anvands nar jordart ej bestimits eller jord ¢j bedémts

Speciella metoder

¥

Ts
EE
EM
GM
GPR
Ik
MG
Pg
Pu
Rf
Ra
SE
Vim

total gammastralning
total ganunastrélning vid miming med gammaspektrometer
elektrisk
elektromagnetisk
gravimetrisk

georadar
inklinometermétning
magnetisk

provgrop
provpumpiing

o1 med filter

Gppet rér, foderrdr
seismisk

Fr. Ko och O anvinds nir man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av nsrliggande provtagning) ej kunmat
ange jordart. Kan aven anviindas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

vattenforlustmatning (falling- resp constant head eller brunnforsek ) GW

Anmiirkning:
Jord Jjordskorpans I6sa avlagringar (ej narmare definierade)
Jordart klassificerad jord (enligt olika indelmingssitt)
Ovriga forkortningar
A analys (speciell)
b forborming
enmdvattenniva
MKA, MKB. MKC  inmeimingsklass A. B och C enl. HMK-BA2
My markyta
Ro rotationsborming (tidigare Rt)
Sh sinkhammarborming
w fri vattenyta. portrvcksniva
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